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DIMENSION AMBIENTAL

EJE DE POLITICA 1: CONSERVACION Y APROV.DE

RECURSOS NATURALES Y DIVERSIDAD BIOL.




A) RECURSOS HIDRICOS

Cuencas segun Vertientes Hidrograficas de la Region Puno (ZEEy OT — 2008)

Rio Hearth

Rio Inambari
Rio La Torre
Rio Carama
Rio Elias Aguirre
Rio Tavara

Rio Tambopata
Rio Ramis

Rio Huancane
Rio Suches
Circunlacustre
Rio Coata

Rio Huaycho
Rio llipa

Rio Zapatilla
Rio llave
Loriscota

Rio Tambo
Rio Desaguadero
Rio Maure

2,054.19

13,699.95

594.87
309.17
234.22
2,664.36
3,669.67
15, 370
3,630
3,000
9,763.98
4,949
589.22
13,920
313.74
7350
235.15

1,407.32
2,696.79
881.97

72,435.27

2.8
18.9
0.8
0.4
0.3
3.7
5.1
20.6
4.9
1.6
13.5
6.4
0.8
1.8
0.4
10.7
0.3

1.9
3.7
1.2

100.00



REGION PUNO — MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
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VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

COTA DEL LAGO TITICACA SETIEMBRE - 2007 - 2008 - 2009 - 2010 Y 2011
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Figura : Cota del lago Titicaca (2007 a 2011)

Fuente: Boletin regional de SENAMHI — Puno, Setiembre 2011
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Figura . Variacion del promedio de precipitacién pluvial mdxima (mm) de la Estacién Meteorolégica
Puno. Fuente: Elaborado por: C&A Ecoeficiencia SRL 2012.

Presenta variaciones extremas desde 16,77 mm (1979) hasta 39,23
mm (1984). Tendencia de disminucion de la precipitacion pluvial en los
ultimos 10 afos.




OFERTA HIDRICA DEL LAGO TITICACA
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Figura : Descargas recibidas por el lago Titicaca
Fuente: Registro Hidrométrico, SENAMHI, 2007.



B) BIODIVERSIDAD: FLORA Y FAUNA




Cuadro: Diversidad de Fauna por Cuencas

FAUNA AMENAZADA

-'Sur(Maure,Daa@adem, ﬂnmﬁems,#repmesﬁ H.antisensis, T. pentlandii
Zapatilla e llave)

Fuente: Zonificacion Ecoldgica y Economica .



Diversidad de Flora

Se han identificado
y recopilado 1505
especies, 164
familias,
distribuidas en

Phteridophytas (26
sp.), Gimnospermas
(4sp.)y
Angiospermas
(1475 sp.)

Cuadro: Especies de flora silvestre en Peligro
critico — Regién Puno

FAMILIA
Loganiaceae
Loganiaceae
Ephedraceae
Ephedraceae
Fabaceae
Malvaceae
Malvaceae
Rosaceae
Orchidaceae

ESPECIE
Buddleja coriacea
Buddleja montana
Ephedra rupestris
Ephedra breana
Otholobium mexicanun
Nototriche longirostris
Nototriche staffordiae

Polylepis incarum
Phragmipedium caudatum



AREAS NATURALES PROTEGIDAS

RESERVA NACIONAL DEL PARQUE NACIONAL
TITICACA BAHUAJA SONENE

ZONA RESERVADA
RESERVA PAISAJISTICA
KHAPIA
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ZONAS DE VIDA

Cuadro: Superficie de las unidades de

Zonas de Vida de la Region Puno

SIMBOLO
bh-M5

UNIDADES
bosque himedo Montano Subtropical

10081,66

13,92

bmh-MBS bosque muy humedo - Montana Bajo Subtropical 2383,42 3,29
[EIETC bosque muy himedo - Montano Subtropical 1866,23 2,58
CECETE bosque muy himedo - MBS 2410,49 3,33
bosque muy himedo - Subtropical 1895,58 2,62
bosque pluvial - Montano Bajo Subtropical 244878 3,38
[T bosque pluvial - Montano Subtropical 216848 2,99
=3 bosque pluvial - Subtropical 1318,17 1,82
bosque pluvial - Subtropical transicional a bmh-5  2696,65 3,72
matorral desértico - Subalpino Templado cilido 228,56 0,32
I nival Subtropical 1673,63 2,32

ph-5as paramo hiumedo - Subalpino Subtropical 360785 4,98

pmh-5a5 paramo muy homedo - Subalpino Subtropical 23099,55 31,89

pp-5as paramo pluvial - Subalping Subtropical 964,44 133
tundra himeda - Alpino Subtropical 738,76 1,02
tundra muy himeda - Alpino Subtropical 7066,87 9,76
O tundra pluvial - Alpino Subtropical 2601,91 3,59
N o 5178,24 7,15
I TOTAL 72435,27 100,00

Fuente: Informe mucrossnificscon sooloeica y soonomics de s repion Puno [2010)




ECOSISTEMAS

-

Cuadro: Superficie de las Unidades de Ecosistemas de la Regién Puno

SIMBOLO  UNIDADES  AREAKM? %
BEECI Agro ecosistemas de cultivos mixtos

Aguajal - pantano

Bofedal - humedal

Bosque humedo de colinas altas 7523.21

IBRRE Bosque himedo de montaiias andinas 3413.62
Bosque humedo de terrazas medias - altas 4054.72
Césped de puna 9825.99

R Lago Titicaca 4164.00
B Lagunas 1021.06

Nevados 1515.91
Pajonal 21612.64

B Quefioal 326.14
FPI Tholar - pajonal 3204.90
B Totoral 463.81

_ Vegetacion antropica 9307.98
B TOTAL 72435.27

Fuente: Informe macrozonificedon ecologica y economica de la region Puno (2010)







EFECTOS DE LA DISMINUCION Y/O PERDIDA DE LA

BIODIVERSIDAD

/ Desaparicion de \ ﬂparicic')n de plagasm
especies vegetales y enfermedades
animales Erosion genética y
Incremento del nimerg desaparicion del
de especies en germoplasma nativo
situacion Vulnerable y Incremento de los
en Pe igro de Extincion niveles de pobreza y
Deterioro y perdida de extrema pobreza
a capacidad

oroductiva de los
\ecosistemas / k /




C) RECURSOQS HIDROBIOLOGICOS

PRODUCCION DE TRUCHA EN LA REGION PUNO
2000-2010
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Figura: Produccion de trucha en la Regién Puno 2000 - 2010
Fuente: Direccion Regional de la Produccion de Puno 2011



D) RECURSO SUELQ




E) RECURSO AIRE

CAUSAS Y EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

» Actividades \

Industriales
» Parque automotor
» Mineria

»Quema de totorales y
pastizales

» Pollerias

» Ladrilleras

»




F) BIOSEGURIDAD

La Regidn Puno esta declarada, libre de
semillas y productos transgénicos en las
actividades agricolas, pecuarias, forestales
y piscicolas, para protegery preservar su
diversidad bioldgica y riqueza ecoldgica.
Esta medida fue establecida por el
Gobierno Regional de Puno a través de la
Ordenanza Regional N© 016 — 2011,
publicada en el boletin de Normas Legales
del Diario Oficial EI Peruano (Noviembre,
2011).



G) MINERIA

Tabla: Concesiones Mineras Segun Provincias

1 AZANGARO

2 CARABAYA 559
3 CHUCUITO 17
4 EL COLLAO 43
) HUANCANE 37
6 LAMPA 268
I MELGAR 63
8 MOHO 2
9 PUNO 272
10 SAN ANTONIO DE PUTINA 245
11 SAN ROMAN 110
12 SANDIA 408
13 YUNGUYO 1
14 AREQUIPA — PUNO I
15 CUSCO — PUNO 21
16 MADRE DE DIOS — PUNO 16

MOQUEGUA — PUNO

416
10
35
33
183
45
o)
211
181
77
336

1
0
9
6

143
V4
8
4
85
18
2
61
64
33
72
0
V4
12
10

Fuente: Direccion Regional de Energia y Minas 2010



CAUSAS Y EFECTOS DE LA CONTAMINACION POR

Incumplimiento de la
legislacion ambiental

Incumplimiento de planes
ambientales presentados
en EIA y PAMAS

Monitoreo y vigilancia
participativa

Mineria formal, informal y

artesanal

RELAVES MINEROS

» Contaminacion de recursos
hidricos

» Deterioro de la calidad del suelo

» Desaparicion y/o disminucion
de la fauna y flora silvestre.

» Deterioro de la calidad de vida
de las poblaciones humanas
gue viven en el area de
Influencia directa o indirecta de
la actividad minera



H) ORDENAMIENTO TERRITORIAL




» EJE DE POLITICA 2: GESTION

INTEGRAL DE LA CALIDAD AMBIENTAL




A) CALIDAD DEL AGUA

Eutrofizacion

acelerada
del Lago Titicace




VERTIENTE DEL LAGO TITICACA
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Figura : Concentracion de arsénico en agua superficial encontrado en
marzo y noviembre de 2010.

FUENTE: INFORME IMARPE




0.0010

O

_0.0008

o~

(@)]

£

3 0.0006

S

2 0.0004 o o

o

)

= 00002

0.0000 . :
Rio Torococha llave Rio Coata

O Marzo O Noviembre e=FECA
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ENCONTRADO EN MARZO Y NOVIEMBRE DE 2010.
FUENTE: INFORME IMARPE



Tabla : Principales Contaminantes identificados en el lago Titicaca

Categoria
Contaminante eritico Preocupante  Emergente . D?
interés
Arsénico X
Cadmio X
Cianuros X
Cobre %
Cromo X
Fosforo X
Materia X
organica
Acidez X
Mercurio X
Niquel X
Nitrégeno X
Amonio X
Sulfatos X
Plomo X
Zinc i

FUENTE: GEO TITICACA - PNUMA 2011



Tabla: Analisis de mercurio en peces del lago Titicaca.

2001
2002

2002
2002
2002

<~ < < < <

Pejerrey
Pejerrey

Mauri
Carachi
Suche

294.5
239.5

44.56
35.25
142

316
332.8

176.85
141.5
250

0.226
0.262

0.25
0.27
0.21

LUGAR: Y= PUENTE RIO RAMIS. VILLA DE YANAOCO, AL NORTE DEL LAGO

TITICACA

FUENTE: V CONGRESO NACIONAL DE MINERIA, HUANCAYO PERU, 2004,



CUADRO; CONCENTRACION DE METALES PESADOS EN
MACROFITOS DEL LAGO TITICACA (mg/g)

pees [ fe | wm | o || | o

Schoenoplectus Rtdo 935

Lemna minuta y Rtdo 7037-8212

Eleodea LMP 300

potamogeton

Azolla filiculoides Rtdo 207.8 59.3 (311
LMP 100 20 30

Lemna minuta Rtdo 695 || 576" 5E1
LMP 12 20 30

Eleodea Rtdo 381.8

potamogeto LMP 20

Fuente: Diagnostico Ambiental Regional



Tabla: Promedios de la transparencia (m) por meses y zonas de tratamiento en
Tiquina — lago Titicaca. 2004.

Zonas de Marzo Ma Julio Promedio
tratamiento Yo tratamientos

Jaula 3.00 3.00 6.00
5.00 7.00 8.00 5.78
5.00 6.00 9.00

Testigo 7.00 8.00 9.00
8.00 9.00 9.00 8.56
8.00 9.00 10.00

Recuperacion
7.00 9.00 9.00 8.22



Tabla: Promedios del oxigeno disuelto (mg/L) por meses y zonas de tratamiento en
Tiquina — lago Titicaca.2004.

Zonas de . Promedio

Jaula 8.60 8.20 8.80 8.54
8.50 8.30 8.90
8.40 8.30 8.90

Testigo 8.20 8.40 8.30 8.42
8.40 8.40 8.60
8.40 8.60 8.50

Recuperacion
8.40 8.50 8.90 8.62
8.60 8.60 8.70
8.50 8.50 8.90

Promedio

—— 8.44 8.42 8.72 8.53

FUENTE: VILCA 2008



Tabla: Promedios de DBO5 (mg/L) por mesesy zonas de tratamiento en
Tiguina— Lago Titicaca. 2004

Zonas de . Promedio

Jaula 10.20 9.50 4.60
10.80 8.50 4.90 7.98
9.80 8.40 5.10

Testigo 6.10 4.20 0.46
6.12 4.28 0.50 3.58
5.80 4.20 0.52

Recuperacion 6.90 5.20 0.18
6.50 5.20 0.26 3.96
5.80 5.30 0.30

Promedio 7.56 6.09 1.87 5.17

meses

FUENTE: VILCA 2008



Tabla: Promedios de fésforo total (mg/L) de oxigeno por mesesy zonas de
tratamiento en Tiquina— Lago Titicaca. 2004.

Zonas de . Promedio

Jaula 0.41 0.40 0.30
0.42 0.39 0.29 0.35

0.42 0.23 0.28

Testigo 0.21 0.31 0.11
0.22 0.31 0.11 0.21

0.22 0.30 0.11

Recuperacion 0.31 0.32 0.20
0.30 0.36 0.21 0.28

0.30 0.36 0.16
m:;‘;;“e‘j'o 0.31 0.33 0.19 0.28

FUENTE: VILCA 2008



CUENCA DEL RIO RAMIS




Tabla: Niveles de Metales Pesados en la Cuenca del Rio Ramis

ESTACIONES Arsénico Cobre Selenio Estano Cadmio Cromo  Niquel Plomo Zinc Mercurio

DE MUESTREO
Putina-aguas <0.03 0.36 <0.23

arriba

Putina-aguas <0.03 0.14 : 0.57
ELETT

Ramis-puente 0.03 <0.05 - 5 . <0.23
Saman

Ananea- 0.03 0.13 <0.23
aguasAbajo

Crucero-aguas i 0.04 <0.05 - . . <0.23
arriba

Crucero-aguas <0.05 <0.23
ELETTY

Confluencia <0.05 <0.23
Antauta

San Anton-agua 7 0.17 i > 5 <0.23
arriba

San Anton-agua i 0.07 . : <0.23
ELETTY

Azangaro-aguas : <0.05 <0.23
arriba
(pte.Llaraja)

Mina San Rafael- 13.01 <0.05 <0.24 4,25
aguas abajo

FUENTE: PRESERVACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS. PROYECTO PELT 2008




Tabla: Demanda de Agua para uso Industrial Produccion de Quesos

m3/mes leche TM/mes

Agrotruch Melgar 7.5 2.7
S.R.L.

Granja San Juan 10.8 7.2
Bosco “Caritas”

Comunidad 17.4 12.6
Campesina
Umacollana

Promedio 11.9 7.5

FUENTE: ALT — INRENA. 2003,



CUENCA DEL RIO RAMIS




CUENCA DEL RIQO RA
=

/" Centros poblados
ubicados en el curso del
rio de la Cuenca
desembocan sus aguas
residuales domesticas

\sin tratamiento.

4
fEmpresas y/0 Asociacione?
productoras de QUESOS,

vierten sus aguas con altas

concentraciones de sal en

MIS

N

Contaminacion de aguas
de la cuenca por el
Incremento de materia

organica y sales.

los rios de la Cuenca.
\ 4




CUENCA DEL RIO HUANCANE

Mineria en el distrito » Contaminacion de

de Quilcapunco, fuentes de aguay
(minera Sillustani S.A.) pastizales (aguas acidas
Pasivos mineros » Enfermedades en los
Condoraque $ pobladores.

Vertimiento directo de » Incremento de la materi
aguas residuales organica en fuentes de

domeésticas. agua.




CUENCA DEL RIO SUCHES

- Actividades de
mineria informal

- Vertimiento directo de »
aguas residuales
domeésticas




CUENCA DEL RIO COATA

Contaminacion
del agua de la
Cuenca del rio

Coata.
Presencia de
Olores
metalicos.




CUENCA DEL RIO ILAVE - HUENQUE

Actividad de la Botadero Municipal a
minera Aruntani orillas del rio llave

%:] Contaminacion de las &

fuentes de agua por
Relaves Mineros.,
aguas residuales,
presencia de
Lixiviados, cambio de
color del agua

@ (blanquecino), muerte %

de animales . Vertimiento directo de
aguas residuales
domésticas y del
camal municipal




VERTIENTE DEL OCEANO ATLANTICO

CUENCA DEL RIO INAMBARI

botaderos a orillas de ~ aguas residuales

los rios domésticas y de
Contaminacion de

camales.
las fuentes de agua
por relaves mineros,
alteracion de la
calidad del agua por

la presencia de
metales.
Deforestacion e
incendios forestale



B) CALIDAD DEL SUELQO

CAUSAS DEL DETERIORO DEL SUELO







EROSION DEL SUELQ




CYCALIDAD DEL AIRE LMY

Contaminacion por Planta de cemento Sur
actividades vehiculares ubicada en Caracoto
(Puno y Juliaca) (Provincia de San Roman

Fabricas de ladrillos

(Provincias: Collao,
Lampa, Azangaro, San

Roman y Puno)




D) RESIDUOS SOLIDOS

Contaminacion y muerte de
animales

Efectos negativos en la salud
de la poblacion cercana a los
botaderos

Generacion de Lixiviados

Presencia de animales en los
botaderos

Presencia de vectores de
enfermedades

Malos olores




V4

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA REGION PUNO

V4
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E) SUSTANCIAS QUIMICAS Y MATERIALES
PELIGROSOS

En forma esférica o

- fibra.
SOHdos I l:> ‘ it I Humos y Aerosoles
AGENTES .
QUIMICOS =i os I m I Brumas v Aerosoles

L
‘ Gaseosos I|:> I Vapores

Figura: Agentes quimicos peligros
Fuente: Secretaria de Salud Laboral y Medio Ambiente de
UGT-Madrid




» Principales caracteristicas
para determinar si un
residuo es peligroso




EJE DE POLITICA 3:

GOBERNANZA AMBIENTAL




A) INSTITUCIONALIDAD

Existen instituciones que estan abocadas a la conservacion y
gestion del medio ambiente, las cuales estan dentro de la Comision
Ambiental Regional (CAR),siendo las siguientes:

GERENCIA REGIONAL DE
RECURSOS NATURALES Y
GESTION DEL MEDIO
AMBIENTE

COLEGIO DE BIOLOGOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ALTIPLANO
MUNICIPALIDAD DE PUNO
ORGANIZACIONES
CAMPESINAS

IGLESIA CATOLICA
SENAMHI

DREM

D.R. PRODUCCION

D.R. AGRARIA

R. SALUD

R. EDUCACION

DEFENSORIA DEL PUEBLO
MINISTERIO PUBLICO

DERECHOS HUMANOS

PELT- Proyecto Especial Binacional
Lago Titicaca

ALT - Autoridad binacional
auténoma del sistema hidrico del
lago Titicaca,rioDesaguadero
lagoPoopé y Salar de Coipasa—
ALT

DIRCETUR

RESERVA NACIONAL DEL TITICACA
D.R. DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES

EMSA PUNO

IMARPE - Instituto del mar del
Perd. Laboratorio continental de
Puno).

CAMARA DE COMERCIO



INSTITUCIONALIDA

M.P. YUNGUYO

M.P. SANDIA

M.P. MELGAR

M.P. LAMPA

INIA

SEDA JULIACA
SENASA
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INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
=TT

Puno

Puno
Puno

Puno

Puno

Puno

Puno

Puno

Puno

Puno

Sistema Regional de Gestion
Ambiental

Politica Ambiental Regional

Plan de Desarrollo Concertado al
2021

Plan de Accion Ambiental Regional
al 2010

Agenda Ambiental Regional 2003-
2004

Declaran de Interés Regional la
Zonificacion Ecoldgica Econémica
de la Region Puno

Proyecto de recuperacion de la
calidad ambiental en la cuenca del
ri6 Ramis

Programa de captura de carbono
para la conservacion del
ecosistema forestal en las cuencas
de la Region puno,

Equipo Técnico Multisectorial
Regional para la evaluacion de
agrobiodiversidad en area del Lago
Titicaca

Comision Técnica Regional
Zonificacion Ecoldgica Econémica
de la Region Puno

Ordenanza Regional N° 020-
2005/CR-GRPUNO

23 de febrero
del 2005

Ordenanza Regional N° 018-2010-GRPUNO
Ordenanza Regional N° 015-2008-GRP/CR

Ordenanza Regional N° 003-2003/CR-GRPUNO

OR N° 003-2003/CR-GRPUNO

Ordenanza Regional N° 036-2006-
GRP/CR

Ordenanza Regional N° 015-2007,-

Ordenanza Regional N° 036-2006-
GRP/CR

10 de enero del
2008

10 de enero del
2008

Fuente: Instrumentos De Gestion Ambiental Regional A Nivel Nacional 2010. Direccion general
de politicas normas e instrumentos de gestion ambiental, viceministerio de gestion ambiental —
SNGA —MINAM



INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EN LA
REGION PUNO

GRAFICO
INFORMACION SOBRE LOS INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL LOCAL DE LAS MUNICIPALIDADES
PROVINCIALES Y DISTRITALES - REGION PUNO - JUNIO - 2012

Otros instrumnetos de gestion . : ; 27
3 Pland e ordenamiento Territorial | 5
% Agenda Ambiental Local !
% Plan de Accion Ambiental Local | ! 2
% Politica Ambiental Local | ! 2
:‘% Diagnostico Ambiental Local 2
3 Cuenta con instrumnetos de Gestion Ambiental ; 9
% Documento que abrueba: Ordenanza u otro ' ' '8
§ cuenta con CAM | ; )13
E Cuenta con sistema Local de Gestion Ambiental | ' 1o
Oficina o Unidad Ambiental ; ; : )35
0 5 10 15 20 25 30 35

Regién Puno (Provinciasy Distritos)

Fuente: Proyecto Desarrollo de Capacidades para la Educacion Ambiental
2012



B) CULTURA EDUCACION Y CIUDADANIA
AMBIENTAL

Actividades desarrolladas de acuerdo al Calendario
Ambiental
Educacion Ambiental
Camparias de Recoleccion de Residuos Soélidos
Pasacalles alusivos al cuidado del agua
La hora del Planeta
Jornadas de Reforestacién
Voluntariado Ambiental
Campaiias en medios de comunicacién
Turismo rural, vivencial, mistico




C) INCLUSION SOCIAL EN LA GESTION

AMBIENTAL

P

|

Comisién Ambiental Regional
Unidades Ambientales
Comisiones Ambientales Municipales
Elaboracién de Instrumentos de Gestion
Ambiental
Gestion Integral de Residuos Sélidos
Gestion del Agua

N

/




EJE DE POLITICA 4: COMPROMISOS

Y OPORTUNIDADES AMBIENTALES
INTERNACIONALES




A) COMPROMISOS INTERNACIONALES Y SU
APLICABILIDAD

La Constitucidn Politica del Pera (1993), Capitulo Il, De
los Tratados, Art. 55, establece que: "Los tratados
celebrados por el Estado y en vigor forman parte del
derecho nacional”.



B) AMBIENTE, COMERCIO Y COMPETITIVIDAD

Conservacion de la Biodiversidad

Captura de Carbono



